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2009年莫拉克颱風肆虐臺灣中、南部廣大區域，其中對高屏溪上游桃源地區之荖濃(含建山里)、復興、樟山及布唐布那
斯溪、玉穗溪及東庄溪等集水區之致災影響最為顯著。因此，本計畫擬從上述集水區內重點小集水區之土砂收支關係出
發，除了探討各種降雨情境下區內土砂流失與生產關係外，並提出集水區禦災能力與動態風險之理念及其具體演算模型，
以作為集水區水土保持需求性之參據。另，本計畫擬將蒐集之相關基本資料、高精度立體微地形地圖複核圈繪成果、土
砂流失潛勢區、重點小集水區風險等級及其禦災能力和保育治理需求等相關成果，一併載入臺南分局已建置完成之保育
治理全生命週期及圖資展示平台之GIS圖台，並以圖形介面展示，以提供上、下游各級機關工程施做之參採。

中央氣象局風雨預報

1.雨型分析 2.各延時降雨強度
3.集水區網格化 4.土壤特性
5.TRIGRS模式演算集水區坡面安全係數(FS)分析
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FS<1.2之面積A(ha) 危害度評估
A≧ 5 高危害度

2≦ A<5 中危害度
1≦ A<2 低危害度

建物
(65)

與防災措施相關之
公共場所

65

5戶民宅以上 60
1戶至4戶間之民宅 30

無住戶 0

交通設
施 (35)

橋梁 35
道路 20
無 0
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低 C<40
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降雨模擬情境一覽表01 立即掌握目前集水
區風險

02 施工中工程點位得
知可調度機具位置

03 即時雨量及氣象資
訊呈現

04 應用禦災能力推估
成果，進行即時集
水區風險推估

• 完成八個集水區內共計15區重要集水區基本資
料蒐集

• 蒐集歷次土砂災害事件所施作的相關防砂工程

完成計畫區內基本資料蒐集01

• 完成共15條重點區域的現地調查、UAV空拍、
構造物調查分析與斷面量測

• 各重點區域之汛期前後做沖淤斷面比較分析
及明坑粒徑調查分析，以作為數值沖淤分析
比對與未來風險分析比對之依據

完成現地相關調查作業03

• 以TRIGRS 分布式淺層崩塌物理模式完成集水區邊坡
穩定分析

• 了解各重點集水區崩塌區位與不同重現期降雨情境下，
各集水區土砂收支之土砂收支關係

• 建立以降雨量為參考，對集水區保全對象
的禦災能力與風險分析流程

禦災能力分析04

• 透過資料載入台南分局生命週期管理系統，建構
禦災能力動態及時展示與管理平台

建立禦災能力展示平台05

建議
Suggest

持續滾動檢討
• 透過多次災害預報經實際降雨後斷面變化測量成果，修正各集水區禦災能力評估參數
• 結合實際地下水量測及工程施設降低保全對象的致災風險準確率滾動檢討，以提高對集水

區禦災能力之準確評估

• 利用LIDAR資料，初步判釋計畫區內坡面沖蝕溝、崩
塌地、崩崖、滑動面、河岸堆積物…等微地形地貌

• 針對15處重點集水區進行現地復勘，評估危險性與保
全對象關聯

微地形立體地圖之建立02

集水區土砂災害動態風險成果-以0823豪雨為例

雨量分布情形：
臨前實際累積雨量：96.5mm
未來6小時累積雨量：123mm

土砂災害動態風險等級：低

坡向 坡度 地質

高程 土壤 雨量站

計 畫 範 圍

0302
01

水利署
自98年至105年於
本計畫區之治理
工程共67

水土
保持局

自98年至105年
於本計畫區之
治理工程共

385件

林務局
從98年至106年
於本計畫區之治
理工程共124件

調查點位1 調查點位2

調查點位3

集水區整體慨況

右岸崩塌裸露地

調查點位2

調查點位3
整體崩塌坡面外觀遠看

河道左岸邊坡裸露坡面

調查點位1

崩塌地、地滑地 ( 大規模崩塌地 ) 、各級蝕溝、崖錐堆積物、河溪
形態、堆積物及工程構造物、溪床堆積物、扇狀地堆積物、河階
台地、各級道路、各種保全對象、地文因子計量等多樣資訊

一張立體地圖可提供

Concl usi on 
結論

土砂監測
• 進行集水區土砂監測，以做為模式驗證的重要參考依據
• 亦可作為分局與地方單位防災避難與防砂工程施做的重要參考依據

荖濃溪上游（荖濃、復興、樟山、布唐布
那斯溪、東庄溪及玉穗溪）等集水區
禦災能力分析與應用


