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一、計畫緣起、持續監測、改善與精進 
我國過往在土砂觀測方面多以懸浮載量測為

主，河道底床載量測受限於水流條件及量測技術
等問題，多以經驗公式或以懸浮載的一定比例推
估。近年為強化集水區管理，特別針對集水區水
土資源之監測技術投入研究工作。 

前期計畫中引進日本管式水聲計，並於高雄
市甲仙區油礦溪建置1處觀測示範站，可用間接
方式量測河道底床載輸砂量。透過歷年颱洪事件
實際量測，證實管式水聲計可應用於推估底床載
輸砂量。109年度根據過去設站經驗，於甲仙區
滴水坑溪新完成建置1處土砂收支監測示範站，
擴大現場測試應用。 

二、底床載監測室內與現地試驗 
• 現地監測儀器由於設置於河床上，易受河道環境條
件變化影響。 

• 現場水下設施檢修與維護需用機具圍排水作業，會
對河道造成額外人為擾動。 

• 須搭配水槽試驗，進行水聲計限制特性、修正誤差
與提升精度等測試。 

• 因流況影響水中顆粒運動，可能增加撞擊動量，亦
可能減少偵測率，須持續以不同供砂率、粒徑、流
量及流速等條件組合進行測試，釐清水理特性參數
與輸砂量偵測變化之關係。 

三、綜合成果分析與建議 
• 應用土砂收支監測示範站之
監測與試驗結果，建立水聲
計適用倍率及其撞擊次數與
底床載輸砂量關係。 
 

• 受限於囚砂重量變化資料，
因此在高輸砂流況之應用仍
屬於外插推算，仍須更多有
效之監測資料進行分析。 
 

• 水聲計確實可有效反應輸砂
量之變化，但流速、水深、
粒徑、敲擊次數都與輸砂量
有相關性，未來優化應用建
議將無因次參數納入探討。 


